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Femtoceélulas
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Uma pesquisa
realizada na Europa
mostrou que cerca de
60% do trafego de voz
e 70% do trafego de
dados originam-se em
ambientes residenciais
e de escritorio. Além
disso, 19% dos
usuarios reclamam da
fraca cobertura de voz
nas residéncias. Como
melhorar a capacidade
do sistema? As
femtocélulas podem
ser a solugao, com
beneficios para a
operadora e para

os usuarios.
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Nos ultimos anos, tem havido
uma crescente demanda por
trafego movel. Isso serve de
incentivo para que as novas redes
4G melhorem sua eficiéncia em
termos de espectro, consumo de
energia e custo, como requisitado
pela ITU — Uniao Internacional de
Telecomunicagdes, dentro do
programa IMT.Avancado. Uma
solucdo € o uso de femtocélulas
(femtocells), que também foi
considerada por varias operadoras
moveis e diferentes padrdes, como
o IEEE 802.16m e o LTE Avancado.

Em poucas palavras, implantam-se
pontos de acesso femto (FAPs) nas
residéncias para melhorar a cobertura
interna de voz e dados, melhorando,
a0 mesmo tempo, a confiabilidade da
macrocélula. A solugdo promete ser
econdmica, capaz de melhorar a
eficiéncia espectral da rede e,
adicionalmente, aumentar a taxa de
bit de pico em é4reas de fraca
cobertura. H4 muitos estudos
técnicos [2-5] e modelos comerciais
[6-7] que mostram o grande
potencial das femtocélulas em termos
de aumento da capacidade da rede,
economizando energia e trazendo
beneficios do lado social e
econdmico, o0 que caracteriza as redes
baseadas em femto como um avanco
tecnoldgico substancial para as
futuras redes moéveis.

Entretanto, macrocélulas e
femtocélulas (conectadas por meio de
um backhaul baseado em IP) usam o
mesmo espectro, 0 que causa
interferéncia e impde questdes
adicionais de handover, que é

necessario administrar. Além disso, as
industrias preocupam-se porque nem
todos os beneficios previstos sdo
facilmente alcancéveis, devido a
desafios técnicos e nao técnicos,
COmMo veremos a seguir.

Técnicos

Uma implantagdo em massa de
femtocélulas impora sérios problemas
no gerenciamento de interferéncia de
radio entre as camadas macro e femto
e entre FAPs vizinhos.

« Ainda n3o h4 uma abordagem clara
e efetiva para assegurar um handover
transparente da macro BS-FAP
(BS - estacdo base) e FAP-FAP.

* Falta de solugdes de engenharia
precisas para a escalabilidade,
redundancia e divisao de trafego:
quanto mais maci¢a é a implantacio,
mais impactantes sao esses aspectos.
« Controle de acesso: as solugdes em
[8] s@o paradigmas de acesso “aberto”,
enquanto é necessario um acesso
“restrito”. Os mecanismos propostos
até agora (por exemplo, mobilidade
em modo inativo com atribuicdo de
drea para cada femtocélula e rejeicio
de servico na atualizacio de 4rea de
localizagdo) nao estio otimizados e
sao dificeis (se nao impossivel) de
administrar, quando as 4reas
atribuidas a diferentes FAPs se
sobrepdem (grandes implantac¢des).

* Atualmente, nao hé qualquer
garantia de que a conexao fixa de
banda larga priorize o trafego que se
origina dos FAPs para um servico
sem interrupgdes, bloqueio de
chamada e queda da conexao.



